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s t reuen ,  l~il3t sich an  d e m  bis j e t z t  v o r h a n d e n e n  Ver-  
suchsma te r i a l  n ieh t  en tsche iden ,  ob die unvolls t~indige 
L ich t r eve r s ib i l i t~ t  bei  den  h6chs ten  C O - K o n z e n t r a -  
t i onen  zufa l l sbed ingt  i s t  oder  auf  der  Anwesenhe i t  eines 
du rch  CO h e m m b a r e n ,  abe r  n i ch t  l i ch t empf ind t i chen  
Oxyda t ions sys t ems ,  z . B .  Pheno loxydase ,  be ruh t .  Fe r -  
ner  geh t  aus der  Tabe l le  hervor ,  dab  m i t  s i n k e n d e m  
C O - G e h a l t  die H e m m w i r k u n g  a b n i m m t ,  bei 0,5 m m o l ] l  
ist  ke ine  W i r k u n g  m e h r  nachweisbar .  

Photoreversible Hexnmung yon Atmung und Ionenaufnahme bei 
variierendem CO-Gehalt der VersuehslSsung. Dic Werte sind in 

/~mol/Stunde/10 mg Troekengewieht angegeben. 

b 
. . . . .  [ Salz + CO 
aiz ahem [ hell 

t 
A. CO 

O2 
O ~-Verbrauch 
Cl-Aufnahme 
Anionenatmung 

B. CO 
Os 

O 2-Verbrauch 
C1-Aufnahme 
Anionenatmung 

C. CO 
02 

O ~-Verbrauch 
C1-Aufnahme 
A n i o n e n a t m u n g  

I 
0,93 mmol / 1 
0,19 mmol / 1 
1,55 [ 1,35 
0.23 0,24 
0,84 0,64 
0,87 mmol / 1 
0,25 mmol / 1 
1,77 1,64 
0,52 0,35 
0,97 0.84 
0,52 mmol / 1 
0.20 mmol / 1 
2,11 1,56 
0,51 0.45 
1,40 0,85 

Salz + CO [ 
dunkel 

0,76 
0,10 
0,05 

1,10 
0,10 
0,30 

1,65 
0,32 
0,94 

Salz + 
0,001 tool 

KCN 

0,71 

0,80 

0,71 

Die  H e m m u n g  der  C1-Aufnahme geh t  m i t  der  At -  
m u n g s h e m m u n g  paral lel .  E b e n s o  wie die Anionen-  
a t m u n g  n ich t  vol ls t / indig  a u f g e h o b e n  wird,  f indc t  auch  
bei den  h6chs ten  CO-Geha l t en  noch  eine ger inge  Ionen -  
a u f n a h m e  s tar t ,  die mi t  s t e igender  A n i o n e n a t m u n g  
ebenfMls z u n i m m t .  Die  Versuche  s te l len  also e inen  wei-  
t e ren  Hinwe i s  au f  die K o p p e l u n g  yon  A t m u n g  a n d  
I o n e n a u f n a h m e  dar  und vervo l I s t / ind igen  den Beweis  
Iiir die Auffassung,  dab  es sich bei de r  A n i o n e n a t m u n g  
u m  ein e isenhal t iges  O x y d a t i o n s s y s t e m  hande ln  mul3. 

ERIKA SUTTER 

Pf lanzenphys io log i sches  I n s t i t u t  der  K6nigl .  L a n d -  
wi r t schaf t l i chen  Hochschu le ,  Uppsala ,  den 8. M/irz 
1950. 

S u m m a r y  

The  effect  of ca rbon  m o n o x i d e  upon o x y g e n  con- 
s u m p t i o n  and  ion abso rp t ion  in w h e a t  roots  has  been 
s tudied.  I n  t he  dark ,  inh ib i t ion  of  resp i ra t ion  by  CO 
(in suf f ic ien t ly  h igh  concen t ra t ions )  is n e a r l y  as g rea t  
as t h e  m a x i m u m  inh ib i t ion  in cyanide .  S imi la r ly ,  the  
chlor ide  absorp t ion  is s t rong ly  inhib i ted .  I nh ib i t i on  of  
resp i ra t ion  and  ion abso rp t ion  by  CO is l ight - revers ib le .  

dieser  Zone durch  ~'RANK 1, I-tOFMEISTER 2, MOLLER a und  
CIESIELSKI 4, dab  die ~Vaehstumsintens iUi t  in den  ein-  
ze lnen au fe inande r fo lgenden  Tei len  dieser Zone sehr  ve r -  
schieden ist, und  zwar  in gesetzm~LBiger \Veise:  Von  der 
Spi tze  ab  nach  riiekw~irts n i m m t  die W a c h s t u m s -  
geschwind igke i t  de r  Te i l zonen  zuers t  zu, e r re ich t  e in  
M a x i m u m  und  s inkt  dann  auf  0. Anschl ieBend an diese 
A u t o r e n  ha t  SACHS ~ einige J a h r e  sp~iter die Ergebnisse  
best~Ltigt und fiir den Zuwachs  der  e inzelnen Zonen den 
F a c h a u s d r u c k  Pa r t i a l zuwachs ,  fiir die e rw~hnte  gesetz-  
m~iBige Versch iedenhe i t  des Zuwachses  der  e inzelnen 
Zonen den Begr i f f  der  groBen Per iode  des W a c h s t u m s  
eingeff ihrt .  E r  ben i i t z te  dieselbe Me thod ik  wie FRANK, 
HOFNV~ISa:ER USW.: ~tul3ere Mark i e rung  der  Wurze l  m i t  
fe inen St r ichen .  SACHS wies fe rner  nach,  dab  die d i r ek t  
h in t e r  d e m  V e g e t a t i o n s p u n k t  gelegene Zone von  0,5-1 
m m  LAnge inne rha lb  von  6-8  T a g e n  selbst  eine der-  
a r t ige  groBe Per iode  durchI~uff .  

Man  ha t  nie den  Versuch  gemach t ,  an  den  e inze lnen  
Zellen der  in B e t r a c h t  k o m m e n d e n  Zone selbst  die groBe 
Per iode  nachzuweisen .  I n  neueren  Lehrbf iche rn  8 f inde t  
m a n  ledigl ich den Hinweis ,  dab  dieselbe nat f i r l ich  auf  
eine solche der  e inze lnen  Zellen zur i ickzuf i ihren  sei. Die  
yon  den oben g e n a n n t e n  A u t o r e n  und  SACHS ange-  
w a n d t e  MeBmethode  ist  so einfach,  dab  sich der  Versuch  
auch als Schu lve r such  seit  l angem e ingebf i rger t  hat .  Vor-  
ausse tzung  ist  nur,  daB m6gl ichs t  dicke,  zu e iner  Mar-  
k ie rung  gee igne te  W u r z e l n  b e n u t z t  werden.  Sehr  df inne 
VCurzeln, welche  ftir Mark ie rungen  u n b r a u c h b a r  sind,  
lassen es dagegen  m6gl ich erscheinen,  a n s t a t t  an  k i ins t -  
l ichen Zonen  die h in t e r e inande r l i egenden  Zel len se lbs t  
zu messen.  DaB m a n  an di innen,  l ebenden  ~Vurzeln die 
Tei lungs-  und  W a c h s t u m s z o n e  gu t  fes ts te l len und  die 
e inze lnen  Zellen b e o b a c h t e n  kann,  wurde  an ande re r  
S te l l& fiir Crepis  capi l lar is  gezeigt .  SINNOTT und  BLOCI-I s 
h a t t e n  berei ts  vo r  e iner  Re ihe  yon  J a h r e n  dera r t ige  
B e o b a c h t u n g e n  an den W u r z e l v e g e t a t i o n s p u n k t e n  ver-  
sch iedener  Ar t en  yon  Gramineen  gemacht .  Sie benu tz t en  
ihre Be funde  dazu,  u m  nachzuweisen ,  dab  die r e l a t ive  
Lage  der  sich s t r eckenden  Zellwi~nde im wesen t l i chen  
u n v e r a n d e r t  bleibt ,  also en tgegen  f r i iheren Vors te l lungen  
ke in  g le i tendes  W a c h s t u m  s t a t t f i nde t .  Messungen  m i t  
d e m  Ziel, die grol3e Pe r iode  des VVachstums der  S t rek-  
kungszone  bzw. der  e inze lnen  Zel len zu e rmi t t e ln ,  
wurden  yon  SINNOTT und  BLOCH nicht  v o r g e n o m m e n .  

N o c h  gee igne te r  als Crepis  capi l lar is  zur  B e o b a c h t u n g  
der  e inze lnen  Zellen in d e m  V e g e t a t i o n s p u n k t  i n t a k t e i  
Wurze ln  erwiesen sich in me inen  U n t e r s u c h u n g e n  
Crepis  setosa und  vo r  al len D ingen  M e l a n d r i u m  album. 
B e n u t z t  we rden  tade l los  gerade  auf  F i l t r i e rpap i e r  her-  
angezogene  Ke iml ingswurze ln  yon  1-2 cm L/inge. Die 
K e i m l i n g e  se tz t  m a n  w/~hrend der  A u f z u c h t  e t w a  alle 
12 S t u n d e n  auf  d e m  F i l t r i e rpap ie r  urn, da  iniolge der  
sehr  l angen  VVurzelhaare sons t  eine zu feste Verwach-  
sung m i t  d e m  P a p i e r  e in t r i t t .  Vor  Beginn  der  Messung 
k o m m e n  die ausgelesenen K e i m p f l a n z e n  au f  gu t  ange-  
feuchte te ,  tadel los  saubere  Ob jek t t r / i ge r  ohne Fi l t r ie r -  

Direkte Messung der groBen Periode 
des Wachstums an aufeinanderfolgenden Zellen 

im Wurzelvegetat ionspunkt  

DaB die W u r z e l  n u r  in e iner  wenige  Mi l l imete r  grol3en 
Zone h i n t e r  der / iuf3ers ten  Spi tze  w/ichst ,  w u r d e  bere i t s  
u m  die Mi t re  des 18. J a h r h u n d e r t s  gefunden .  E i n  gu tes  
J a h r h u n d e r t  sp~fer  e rgab  die genauere  U n t e r s u c h u n g  
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W'urzel A 
Wurzel B 
Wurzel C 
Wurzel D 

Durchschnitt  

3,4 
2,0 
1,3 
0 

1,7 

II 

5.5 
1,5 
1,5 
1,6 

2,5 

Tabelle 

III IV V VI 

4,5 
4.5 

1,5 

3 3  

8,2 12 17 
7,0 10 16 
5,5 6,8 14 
3,5 6,8" 10 

6,0 8,9 Id,2 

VII 

22 
22 
20 
18 

20,5 

VIII 

30 
23 
22 
13 

22 

IX 

28 
23 
10 
7 

17 

X 

13 
11 
10 

8 

10,5 

XI 

3,6 
3,5 

7,1 

d,7 

XII 

Zuwachs in ff yon 10-12 einzelnen aufeinanderfolgenden Zellen aus je 1 Zellreihe von 4 Wurzeln vom Beginn der Wachstumszone 
(Zelle I) bis zum Ende derselben (Zelle XI, XII) in 1 x/2 Stunden. Melandrium album. 

pap ie rbe lag .  Auf  diesen Objek t t r&gern ,  welche  in eine 
m i t  d e m  Deckel  zu schliel3ende F ~ r b e k t i v e t t e  e inges te l l t  
we rden ,  w a c h s e n  die W'urzeln ausgeze ichne t .  Die F/ i rbe-  
k i ive t t e  se lbs t  k o m m t  u n t e r  eine m i t  F i l t r i e rpap i e r  
I eueh t  geha l t ene  Glasgloeke.  

Zu Messungen  im V e g e t a t i o n s p u n k t  e ignen sich am 
b e s t e n  die Zel l re ihen der  e r s t en  s u b e p i d e r m a l e n  Schich t .  
Diese Zellen k 6 n n e n  t iber  0,3 m m  lang werden .  Man be-  
n u t z t  nu r  solche Re ihen ,  in d e n e n  die Gr613enzunahme 
y o n  Zelle zu Zelle keine UnregelmM3igkei t  zeigt.  Der  de r  
K i i v e t t e  e n t n o m m e n e  O b j e k t t r ~ g e r  wird  mi t  e inem Zer- 
s t~ube r  k rMt ig  b e n e t z t .  Zur  B e o b a c h t u n g  b e n u t z t  m a n  
ein m i t t e l s t a r k e s  T r o c k e n s y s t e m  m i t  gen t igend  groBem 
O b j e k t a b s t a n d ,  d a m i t  kein  Deckglas  aufge leg t  zu wer-  
den b r a u c h t .  F i i r  die Messung  yon  10-12 in e iner  Zell- 
re ihe  h i n t e r e i n a n d e r  l i egenden  Zellen s ind  h 6 c h s t e n s  7, 
bei e iniger  U b u n g  4-5 Minu t en  n6t ig .  Gemessen  wi rd  
alle ha lbe  S t u n d e n .  Vor  d e m  E ins t e l l en  in die K / i v e t t e  

wi rd  die W u r z e l  wieder  kr~,ftig bespr i ih t .  Die P a u s e  von  
e iner  h a l b e n  S t u n d e  zwischen  den un te r schwe l l igen  
geo t rop i schen  R e i z u n g e n  der  VVurzel w/ ihrend  der  Hor i -  
zonta l lage  ftir die Messung  s ind  groB genug,  u m  eine 
S u m m i e r u n g  zu v e r h i n d e r n .  Die W u r z e l n  b le iben  ge- 
rade.  

Schon n a c h  4-5  Messungen ,  also n a c h  1 ½ - 2  S t u n d e n ,  
e rg ib t  s ieh bei  e iner  T e m p e r a t u r  yon  20-21 ° eine sehr  
regelm&gige a u s g e s p r o c h e n  groBe Pe r iode  des \ ¥ a c h s -  
turns,  z u s a m m e n g e s e t z t  aus d e m  Zuwachs  der  10-12 
h i n t e r e i n a n d e r  l i egenden  e inze lnen  Ze l l en  der  Zellreihe 
(Tabelle). 

Von  Zelle  zu  Zel le  s t e ig t  h i n t e r  d e m  E n d e  der  Tei lungs-  
zone die ~V a c h s t u ms i n t e n s i t ~ t  al lmXhlich an, e r re i ch t  
in der  V I I . - V I I I .  Zelle ein M a x i m u m  u n d  fXllt d a r a u f  
z iemlich r a sch  wieder  ab.  

W e r d e n  die Messungen  in e iner  Zellreihe 5-6  S t u n d e n  
l ang  f o r t g e s e t z t  (Abb. 1), so s i eh t  m a n  die j t i ngs ten  
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Abb. 1. Zuwachskurven yon 8, in einer Reihe atffeinanderfolgenden Zellen der Waehstumszone einer Keimlingswurzel yon 
Melandrium album. Messung aUe a0-40 Minuten (Abszisse) w~hrend 7-7a/2 Stunden. Zuwaehs in ff (Ordinate). 
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Zel len  n a c h e i n a n d e r  i h r e m  A l t e r  e n t s p r e c h e n d  in  da s  
S t a d i u m  des  m a x i m a l e n  Z u w a c h s e s  t r e t e n ,  z u l e t z t  die 
j i i ngs t e  (I), e t w a s  f r f iher  I I I  u n d  I I  (diese b e i d e n  in de r  
w i e d e r g e g e b e n e n  M e s s u n g  m i t  n i c h t  genaue r ,  d e m  Al t e r  
e n t s p r e c h e n d e n  Re ihen f o l ge  I I - I I I ) ,  n o c h  f r t iher  I V  u n d  
V u n d  s c h o n  b a l d  n a c h  M e B b e g i n n  VI .  Die  W a c h s t u m s -  
intensitS~t de r  tLltesten Zel len  (VI I  u n d  V I I I )  d e r s e l b e n  
Ze l l re ihe  is t  d a g e g e n  v o n  ]3eginn de r  M e s s u n g  a n  be r e i t s  
in  A b n a h m e  begr i f fen .  

V e r g l e i c h t  m a n  d e n  m a x i m a l e n  Z u w a c h s  e ine r  Zelle 
m i t  dem~en igen  e ines  ~Vurze lhaa res  d e r s e l b e n  %Vurzel, so 
e r g i b t  sich, d a b  die W u r z e l h a a r e  b e t r i t c h t l i c h  s chne l l e r  
wachsen .  E. HEITZ 

Ausgeffihrt mit Unterst/itzung der Freien akademisehen Stif- 
tung in Basel, 

B o t a n i s c h e s  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t ~ t  Basel ,  d en  
30. MS.rz 1950. 

S~¢,,mmary 

I t  is s h o w n  t h a t  b y  d i r ec t  m e a s u r i n g  of t h e  sub-  
s e q u e n t  cells in  t he  g r o w t h - z o n e  of t h e  l i v ing  r o o t - t i p  of 
M e l a n d r i u m  album t h e  g r e a t  pe r iod  of g r o w t h  of e ach  
s ingle  cell in  a ce l l - row c a n  be  obse rved .  T he  m a x i m u m  
of t h e  g r o w t h  d u r i n g  1-2  h o u r s  in a ce l l - row is r e s t r i c t -  
ed  t o  one  or  t w o  cells only .  T h e  d u r a t i o n  of a one-ce l l  
p e r i o d  l a s t s  a b o u t  6 hours .  

T h e  i n t e n s i t y  of g r o w t h  of a r o o t - h a i r  is g r e a t e r  t h a n  
t h e  m a x i m u m  g r o w t h  of a root -ce l l  in  t h e  g r o w i n g  zone.  

X - R a y  Di f fract ion  and X - R a y  A b s o r p t i o n  S tud ie s  
of I m m o b i l i z e d  B o n e s  

O b s e r v a t i o n s  of ~*IEYER, WOLFF a n d  R o u x  ~ r e v e a l e d  a 
c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  gross  a r c h i t e c t u r e  of  b o n e s  
( s t r u c t u r e  of 1 st order)  a n d  t h e  m e c h a n i c a l  forces a c t i n g  
on  t h e m .  C h a n g e s  in t h e  d i r e c t i o n  of e x t e r n a l  forces are  
fo l lowed b y  c h a n g e s  in t h i c k n e s s  of t h e  c o m p a c t a  of t h e  
b o n e  a n d  b y  r e a r r a n g e m e n t s  of t h e  t r a b e c u l a r  n e t  work .  
A c o r r e l a t i o n  also ex i s t s  b e t w e e n  t h e  a m o u n t  of osseous  
t i s sue  f o r m e d  a n d  t h e  m a g n i t u d e  of m e c h a n i c a l  forces.  
T h e  r e s o r p t i o n  of a b o n e  t h a t  is n o  longe r  s u b j e c t e d  to  a 
m e c h a n i c M  s t i m u l u s  is a n  i n d i c a t i o n  of t h i s  r e l a t i o n s h i p .  
T h e  r e s o r p t i o n  is m o r e  p r o n o u n c e d  in  t h e  m e f a p h y s i s ,  
whe re  t h e  b lood  s u p p l y  is g r e a t e r  e. 

T h e  ex tr ins ic  fac tors ,  t he re fo re ,  s eem to  be  i m p o r t a n t  
for t h e  r e g u l a t i o n  of t h e  q u a n t i t y  a n d  spac ia l  a r r a n g e -  
m e n t  of t h e  osseous  s u b s t a n c e .  On  t he  o t h e r  h a n d ,  i t  is 
c lea r ly  s h o w n  t h a t  b o n e s  c a n  grow also w h e n  no  e x t e r n a l  
m e c h a n i c a l  forces  a re  p r e sen t .  T h e  s h a p e  of b o n e s  de-  
v e l o p e d  on ly  u n d e r  t h e  i n f l uence  of i n t r ins i c  f a c t o r s  is 
s in f i la r  to  t h e  s h a p e  d e v e l o p e d  u n d e r  n o r m a l  phys io log i -  
ca l  c o n d i t i o n s  3. MURRAY a n d  SELBY 4, w h o  i n v e s t i g a t e d  
b o n e  f o r m a t i o n  in c h o H o - a l l a n t o i c  g r a f t s  of f e m o r a  of 
6 -7  d a y s  c h i c k  e m b r y o s ,  exp res s  t h e  v iew t h a t  a f t e r  
b i r t h  a n d  in t h e  g row i ng  a n d  a d u l t  i n d i v i d u a l  t h e  
e x t r i n s i c  f a c to r s  e x e r t  a g r e a t e r  i n f l uence  t h a n  d u r i n g  
t h e  e m b r y o n i c  d e v e l o p m e n t  (see a lso GLUCKSMANNS). 
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F rOm t h e  i n v e s t i g a t i o n s  q u o t e d  a b o v e  i t  is c l ea r  t h a t  
t h e  e x t e r n a l  m e c h a n i c a l  forces  a c t i n g  on  a b o n e  h a v e  a n  
in f luence  on  t h e  s t r u c t u r e  of t h e  1 st order .  C o n t r a d i c t o r y  
resul t s ,  howeve r ,  were  o b t a i n e d  w h e n  a p p l y i n g  t h e  s a m e  
p r inc ip le  to  t h e  a r r a n g e m e n t  of t h e  H a v e r s i a n  s y s t e m s  
( s t r u c t u r e  of 2 nd order) ,  to  t h e  b u n d l e s  of co l lagen 
f ibres  e m b e d d e d  in t he  b o n e  s u b s t a n c e  ( s t r u c t u r e  of 3 rd 
order)  a n d  to  t h e  u l t r a s t r u c t u r e  ( s t r u c t u r e  of 4 TM order) .  
A n  e f fec t  of t h e  e x t e r n a l  m e c h a n i c a l  forces on  t h e  
s t r u c t u r e s  of 2ha a n d  3 rd o r d e r  was  r e p o r t e d  b y  seve ra l  
a u t h o r s  1 whi le  o t h e r s  f o u n d  n o  ef fec t  ~. D i f f e r e n t  op in ions  
c o n c e r n i n g  t h e  in f luence  of e x t e r n a l  forces on  t h e  u l t r a -  
s t r u c t u r e  of b o n e  h a v e  also b e e n  r e p o r t e d .  HENNY a n d  
SPIEGEL-ADOLF a e x p r e s s e d  t h e  v iew t h a t  t h e  f u n c t i o n  
r a t h e r  t h a n  t h e  s h a p e  of t h e  b o n e  d e t e r m i n e s  t h e  
o r i e n t a t i o n  of i t s  s t r u c t u r e .  LAMARQUE 4 r e p o r t e d  t h a t  
t he  u l t r a s t r u e t u r a l  o r i e n t a t i o n  is i n d e p e n d e n t  of t he  
m e c h a n i c a l  forces a c t i n g  on  t h e  bone .  A s i m i l a r  resul t ,  
a l t h o u g h  n o t  conc lus ive ,  was  r e p o r t e d  b y  REED a n d  
REED s . 

T h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n ,  w h i c h  is a p a r t  of a n  
e x t e n s i v e  s t u d y  on  t h e  u l t r a s t r u c t u r e  a n d  t h e  d i s t r i -  
b u t i o n  of m i n e r a l  sa l t s  of d i f f e r en t  bones ,  is a n  a t t e m p t  
to  g ive  a de f in i t e  a n s w e r  to  t h e  q u e s t i o n :  Do  e x t e r n a l  
m e c h a n i c a l  forces  i n f l uence  t h e  u l t r a s t r u c t u r e  of  b o n e  
a n d  t h e  d i s t r i b u t i o n  of m i n e r a l  sa l t s  of t h e  s t r u c t u r e s  
of 2 na o r d e r ?  T h e  u l t r a s t r u c t u r e  is s t u d i e d  b y  X - r a y  
d i f f r a c t i o n  a n d  t h e  c o m p o s i t i o n  of  t h e  H a v e r s i a n  s y s t e m s  
b y  q u a n t i t a t i v e  m i c r o r a d i o g r a p h y  as d e v e l o p e d  b y  
ENGSTROM 6. 

M a t e r i a l L  Bones  f r o m  t w o  dogs  were  used  for  t h e  
e x p e r i m e n t s .  I n  one  30 d a y  old  dog  (A) t h e  lef t  a n t e r i o r  
l i m b  was  f i rmly  f ixed  to  t h e  b o d y  in  a n a r r o w  c u t a n e o u s  
pocke t ,  p r e v e n t i n g  a n y  a c t i v e  m o v e m e n t s  of t h e  leg. T h e  
whole  leg cou ld  b e  c o n s i d e r e d  p r a c t i c a l l y  i ne r t ,  T h e  dog  
was  sac r i f i ced  s ix  m o n t h s  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n  a n d  t h e  
b o n e s  of t h e  i n e r t  a n d  n o r m a l  l i m b s  were  f reed  f r o m  sof t  
t i ssues ,  we ighed  a n d  m e a s u r e d  (el. T a b l e  I) .  T h e  b o n e s  
were  f ixed  in a lcohol ,  I n  t h e  o t h e r  dog  (]3) t h e  n e r v e s  of 
t h e  b r a c h i a l  p l exus  on  t h e  lef t  s ide were  severed ,  c a u s i n g  
a c o m p l e t e  p a r a l y s i s  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  l imb.  T h e  
musc le s  s h o w e d  a n  e x t e n s i v e  f a t t y  d e g e n e r a t i o n  a t  
a u t o p s y ,  w h i c h  was  p e r f o r m e d  125 d a y s  a f t e r  t h e  
o p e r a t i o n .  L e n g t h s  a n d  we igh t s  of  t h e  b o n e s  a re  f o u n d  
in T a b l e  I. 

F r o m  t h e  m i d d l e  of t h e  d i a p h y s i s  of h u m e r u s  a n d  
r a d i u s  on  b o t h  sides of dog  A l o n g i t u d i n a l  s ec t ions  a b o u t  
100 # in t h i c k n e s s  were  p r e p a r e d  for  d i f f r a c t i on  ana lys i s .  
Cross s ec t ions  f rom t h e  s a m e  a rea s  were  p r e p a r e d  for  
h i s t o r a d i o g r a p h y .  F r o m  t h e  f i f th  m e t a c a r p u s  on  b o t h  
s ides  of  dog  ]3 l o n g i t u d i n a l  s ec t ions  were  p r e p a r e d  for  
X - r a y  d i f f r a c t i o n  ana lys i s .  
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